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Abstract of FR281 6032 

The filling limiter (4) consists of a housing (1) 
linked to a filling pipe (7), a filling level detector 
(30) and a solenoid cutout valve (9). It 
incorporates a piston (14) in the tank's filling 
duct (12), having a main channel (20) aligned 
with the filling duct and a lateral channel 
carrying a feedback to the solenoid valve. In 
the open position the solenoid valve releases 
the piston to link the main channel (20) and 
filling duct (12), while in the closed position the 
solenoid valve presses against the piston to 
close the main channel and a lower chamber 
(19) beneath the piston. 
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DISPOSITIF DE LIMITATION DU REMPLISSAGE D'UN RESERVOIR DE FLUIDE TEL LE GPL. 

L'inventlon conceme un dispositif de limitation 4 du 
remplissage d'un conteneur 2 destine & renfermer un fluide 
gazeux sous pression, du type GPL, constituS d'un corps 1 
relie & un conduit de remplissage 7, d'un moyen de detec- 
tion 30 du niveau du remplissage et d'une electrovanne de 
remplissage 9 cooperant ledit dispositif pour arreter le rem- 
plissage en fonction d'une consigne. 

Ce dispositif est constitue d'un piston 1 4 interpose dans 
la canalisation de remplissage 12 du reservoir, ledit piston 
etant muni d'une canalisation principale alignee avec la ca- 
nalisation de remplissage 12 et d'un moyen de commande, 
sous la forme d'une canalisation, permettant de cr6er une 
perte de charge entre les faces amont et aval dudit piston, 
en cooperation avec I'electrovanne de remplissage 9. 
Application aux vShicules utilisant le GPL. 
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Le domaine technique de la presente invention est 
celui des dispositifs de remplissage destines a equiper 
les reservoirs contenant un fluide sous pression tel le 
gaz de petrole liquefie (GPL) utilise comme carburant 
5 pour les vehicules a moteurs. 

Afin de reduire la pollution liee aux re jets dans 
1' atmosphere resultant de 1' utilisation massive des 
vehicules automobiles, il est souhaitable de developper 
la consommation de carburants moins polluants tel que le 
10 GPL. 

A titre d'exemple, le GPL engendre une emission de 
dioxyde de carbone inferieur de 40 a 75 % par rapport a 
1' essence. De meme, la quantite d' hydrocarbures imbrules 
et d'oxyde d' azote est inferieure de 30 a 65 %. II faut 
15 egalement noter que ce carburant presente l'avantage de 
ne pas contenir d'additifs tels le plomb, le soufre ou le 
benzene, dont 1' emission est nuisible a la sante. 

L'equilibre liquide/gaz qui regne dans les reservoirs 
de GPL doit supporter les contraintes de pression liees 
aux variations de temperature. Ces contraintes peuvent 
etre tres importantes et conduire a 1' explosion du 
reservoir, pouvant causer de serieux dommages aux 
utilisateurs ainsi qu'aux secouristes. 

Pour reduire ce danger, on impose une consigne et on 
remplit le reservoir de telle sorte que la phase liquide 
n'occupe pas plus de 80 % de volume total du reservoir. 
Les 20 % restant deviennent le ciel gazeux permettant la 
dilatation thermique de la phase liquide du fait des 
variations de la temperature ambiante. 

Les limiteurs de remplissage connus sur le marche 
fonctionnent a partir d'un systeme de robinet/flotteur . 
Ce montage presente le desavantage de ne pas fournir une 
etancheite parfaite. Par exemple un tangage lateral ou 
une difference de hauteur d'un vehicule peuvent alterer 
la stabilite du limiteur de remplissage et done depasser 
les 80 % pour finalement atteindre le plein hydraulique 
avec les risques que cela comporte. En bref, la fiabilite 
de ces limiteurs dits " mecaniques " n'est pas 
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suffisamment importante et peut creer un danger qui ne 
permet pas aux secouristes d' intervenir dans de bonnes 
conditions. 

De plus, les limiteurs de remplissage actuels dits 
5 " mecaniques " n'offrent pas une securite suffisante en 
cas de defaillance. En effet, le remplissage en phase 
liquide peut devenir total et le ciel gazeux est alors 
reduit ou nul (on parle alors de plein hydraulique) . 
L' augmentation de volume de la phase liquide deviendrait 
10 alors impossible et provoquerait 1' explosion du 
reservoir. II convient done d' avoir un limiteur de 
remplissage fiable pour eviter le plein hydraulique. 

Le brevet EP 0 884 512 decrit une unite de valve pour 
reservoir de carburant gazeux. Cependant, il presente un 
certain nombre d' inconvenients . Outre le fait de ne pas 
integrer de limitation de remplissage, on ne retrouve pas 
sur cette unite les differents dispositifs necessaires au 
fonctionnement et a la s6curite d'un vehicule alimente en 
GPL. 

Le dispositif selon la presente invention est destine 
a limiter le remplissage des reservoirs contenant des gaz 
liquefies et plus particulierement du gaz de petrole 
liquefie (GPL) utilise par les vehicules a moteur comme 
carburant . 

25 Le but de la presente invention est de concevoir un 

nouveau limiteur de remplissage dit * hydraulique " pour 
les reservoirs GPL, apte a assurer une isolation parfaite 
entre 1' entree (pistolet) et l'interieur du reservoir, 
ceci tout en respectant la valeur de consigne imposee. 
30 L' invention a done pour objet un dispositif de 

limitation du remplissage d'un conteneur destine a 
renfermer un fluide gazeux sous pression, du type GPL, 
constitue d'un corps relie a un conduit de remplissage, 
d'un moyen de detection du niveau du remplissage et d'une 
electrovanne de remplissage cooperant ledit dispositif 
pour arreter le remplissage en fonction d'une consigne, 
caracterise en ce qu'il est constitue d'un piston 
interpose dans la canalisation de remplissage du 
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reservoir, ledit piston etant muni d'une canalisation 
principale alignee avec la canalisation de remplissage et 
d'un moyen de commande permettant de creer une perte de 
charge entre les faces amont et aval dudit piston, en 
5 cooperation avec 1' electrovanne de remplissage. 

Le piston delimite une chambre superieure avec 
1' electrovanne et une chambre inferieure avec la 
canalisation de remplissage, ces deux chambres etant 
mises en communication par le moyen de commande. 
10 Le moyen de commande est constitue d'une canalisation 

laterale pratiquee dans le piston. 

En position fermeture 1' electrovanne est en appui sur 
le piston pour fermer la canalisation principale et la 
chambre . 

En position ouverture 1' electrovanne libere le piston 
pour faire communiquer la canalisation principale et la 
canalisation de remplissage. 

La perte de charge de la canalisation laterale est 
inferieure a celle de la canalisation principale, pour 
repousser le piston lorsque 1' electrovanne de remplissage 
est ouverte et autoriser le passage du fluide directement 
dans le reservoir. 

Un tout premier avantage du limiteur selon 
1' invention reside dans le fait que celui-ci est actionne 
25 de manidre hydraulique. 

Un deuxieme avantage reside dans le fait qu'une 
avarie du systeme de remplissage provoque son arret. 

Un autre avantage du limiteur selon 1' invention 
reside dans le fait que celui-ci ne presente aucun debit 
30 de fuite. 

D'autres caracteristiques, details et avantages de 
1' invention ressortiront plus clairement a la lecture du 
complement de description donnee ci-apres a titre 
indicatif en relation avec des dessins dans lesquels : 
35 " la figure 1 est une vue en coupe du dispositif 

selon 1' invention, 

- la figure 2 est une coupe du piston en position 
fermeture, et 
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- la figure 3 est une coupe du piston en position 
ouverture . 

On a represents sur la figure 1 une coupe montrant 
un element 1 d' interface destine a s' adapter sur un 
conteneur 2 quelconque tel un reservoir de vehicule 
fonctionnant au GPL. Cet element supporte tous les 
composants necessaires au f onctionnement du reservoir et 
en particulier un dispositif de remplissage 3 et le 
limiteur de remplissage 4. L' element 1 comporte deux 
orifices 5 et 6 destines a assurer la fonction de 
remplissage. 

Le dispositif de remplissage 3 comprend un conduit 
de remplissage 7 connecte a un manchon 8 engage dans 
1' orifice 5 et 1' electrovanne de remplissage 9 vissee 
dans 1' orifice 6. Ces elements etant de realisation 
classique, il n'est pas necessaire de les decrire plus 
en detail. 

Le limiteur de remplissage 4 est integre dans un 
prolongement 10 de 1' element 1 oriente vers l'interieur 
du conteneur et comporte une canalisation 11 d' injection 
du GPL et une canalisation principale 12 communiquant 
entre elles permettant l'acces a l'interieur du 
conteneur 2, en l'espece ici un reservoir de vehicule. 
Les deux canalisations sont disposees sensiblement 
perpendiculairement dans le plan de la figure. Le 
conduit de remplissage 5 debouche dans la canalisation 
d' injection 11 en relation d'une part avec l'interieur 
du reservoir comme il sera explique ci-apres et d' autre 
part avec un moyen de detection 30 du niveau de 
remplissage du reservoir. La canalisation principale 12 
est disposee par exemple dans le prolongement de 
1' orifice 6 et de 1' electrovanne 9 et comporte un 
premier troncon 13 dans lequel coulisse un piston 14, un 
second troncon 15 delimitant un siege 16 et un troisieme 
troncon 17 destine a recevoir un clapet anti-retour 18. 
Ce clapet est fondd sur un principe connu du type 
ressort/bille ou ressort/piston/joint qu'il n'est pas 
necessaire de decrire plus en detail. Le role de ce 
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clapet 18 est d' interdire le retour du liquide, en 
1' occurrence le GPL, du reservoir 2 vers le limiteur de 
remplissage 4. 

La canalisation 11 communique avec une chambre 19 
dite inferieure d61imit6e d'un cot6 par le piston 14 et 
de 1' autre par le trongon 15 et est bien entendu mise en 
relation avec l'interieur du reservoir. La figure 1 est 
une illustration de la phase d' interdiction de 
remplissage, c'est-a-dire dans le cas ou un moyen de 
detection 30, du type optique par exemple, d£tecte le 
niveau souhaite, par exemple pour une consigne 
correspondant £ 80% du volume du reservoir 4. 

Sur la figure 2, on a repr6sente une vue agrandie du 
piston 14 en phase de fermeture comme dej& illustree sur 
la figure 1. On voit que ce piston 14 est perce 
longitudinalement par une canalisation principale 20 
presentant un retrecissement 21 du cot6 de 
1' electrovanne 9. Cette canalisation 20 debouche d'un 
cot§ dans les trongons 15 et 17 et de 1' autre dans une 
cavit6 22 dite superieure d61imit6e par la face 
ant^rieure du piston 14 et 1' Electrovanne 9, Le piston 
14 est muni d'une canalisation lat£rale 23, d'un 
diam£tre infSrieur a celui de la canalisation principale 
20, pour relier la chambre 22 a la cavite inferieure 19. 
Les canalisations 20 et 23 forment les moyens de 
commande du dispositif de limitation du remplissage 4 
comme il sera explique ci-apr6s. Dans cette 
illustration, le piston 14 est de forme sensiblement 
cylindrique et pr6sente un premier 6paulement 24 
s'appuyant sur le si6ge 16 du trongon 15 ainsi qu'un 
second 6paulement 25 sur lequel vient s'appuyer 
1' electrovanne de remplissage 9 pour fermer la 
canalisation principale 20. 

Sur la figure 3, on a repr§sente le piston en 
positon d'ouverture. On voit que le piston 14 occupe une 
position dans laquelle il libere le siege 16 et permet 
au GPL de passer de la canalisation d' injection 11 k la 
canalisation principale 13. 



2816032 



6 

Le fonctionnement du dispositif de limitation de 
remplissage 4 est le suivant. 

Le GPL arrive par la canalisation d' injection 11 
apr£s avoir ete amen6 par le conduit de remplissage 7 et 
traverse 1' orifice de remplissage 5. Le carburant 
remplit alors la chambre inferieure 19 et p6n£tre dans 
la chambre superieure 22 par 1' intermediate de la 
canalisation laterale 23. L' electrovanne 9 etant en 
appui sur le l'epaulement 25, elle interdit done le 
passage du GPL dans la canalisation principale 20 avec 
pour consequence la creation d'un equilibre de pression 
de part et d' autre du piston 14. Dans cette 
configuration, le piston 14 se trouve en appui sur le 
siege 16 du trongon 15 par le biais de l'epaulement 24. 

Durant la phase d' autorisation de remplissage, un 
moyen de gestion donne l'ordre & 1' electrovanne de 
remplissage 9 de liberer l'epaulement 25 et le GPL passe 
alors de la chambre superieure 22 vers la canalisation 
principale 20. La perte de charge etant plus importante 
dans la canalisation laterale 23 que dans la 
canalisation principale 20, il se cr6e une difference de 
pression entre la chambre 22 et la chambre 19 provoquant 
le deplacement du piston 14. Ce deplacement libdre alors 
le siege 16 du trongon 15 et autorise le passage direct 
du carburant du conduit 7 vers la ' canalisation 
d' alimentation 13 des trongons 15 et 17. La pression 
d' alimentation etant superieure a la pression de tarage 
du ressort du clapet anti-retour 18, le GPL se deverse £ 
l'int6rieur du reservoir. 

D6s que le reservoir A atteint le niveau de consigne 
d6tect6 par le moyen de detection 30, du type optique 
par exemple, le moyen de gestion ordonne a 
1' Electrovanne de remplissage 9 d'obstruer la 
canalisation 20 en venant se mettre en appui sur 
l'epaulement 25 du piston 14. L' equilibre de pression se 
cr6e alors entre la chambre superieure 22 et la chambre 
inferieure 19. La surface d' appui du liquide etant fix6e 
plus importante dans la chambre 22 que dans la chambre 



2816032 



7 

19, le piston 14 se deplace alors et vient done obstruer 
le passage direct du carburant par appui sur le siege 16 
du troncon 15. II en est ainsi car 1' electrovanne 
repousse le piston puisque, la pression etant en 
5 equilibre de part et d' autre, 1' effort de fermeture du 
piston est tres faible. 

La fonction limitation et arret du remplissage est 
done assuree sans debit de fuite car aucune circulation 
de carburant n'est possible entre le conduit de 
10 remplissage 7 et l'interieur du reservoir en phase de 
limitation du remplissage. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de limitation (4) du remplissage d'un 
conteneur (2) destine a renfermer un fluide gazeux sous 
pression, du type GPL, constitue d'un corps (1) relie a 
un conduit de remplissage (7), d'un moyen de detection 
(30) du niveau du remplissage et d'une electrovanne de 
remplissage (9) cooperant avec ledit dispositif pour 
arreter le remplissage en fonction d'une consigne, 
caracterise en ce qu'il est constitue d'un piston (14) 
interpose dans la canalisation de remplissage (12) du 
reservoir, ledit piston etant muni d'une canalisation 
principale (20) alignee avec la canalisation de 
remplissage (12) et d'un moyen de commande (23) 
permettant de creer une perte de charge entre les faces 
15 amont et aval dudit piston, en cooperation avec 
1' electrovanne de remplissage (9). 

2. Dispositif de limitation du remplissage (4) d'un 
conteneur selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le piston (14) delimite une chambre superieure (22) avec 

20 1' electrovanne (9) et une chambre inferieure (19) avec la 
canalisation de remplissage (12), ces deux chambres etant 
mises en communication par le moyen de commande (23) . 

3. Dispositif de limitation du remplissage selon la 
revendication 2, caracterise en ce que le moyen de 

25 commande est constitue d'une canalisation laterale (23) 
pratiquee dans le piston (14) . 

4. Dispositif de limitation du remplissage selon la 
revendication 3, caracterise en ce qu'en position 
fermeture 1' electrovanne (9) est en appui sur le piston 

30 (14) pour fermer la canalisation principale (20) et la 
chambre (19) . 

5. Dispositif de limitation du remplissage selon la 
revendication 4, caracterise en ce qu'en position 
ouverture 1' electrovanne (9) libere le piston (14) pour 

35 faire communiquer la canalisation principale (20) et la 
canalisation de remplissage (12) . 

6. Dispositif de limitation du remplissage selon 
l'une quelconque des revendications 3 a 5, caracterise en 
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ce que la perte de charge de la canalisation lat.erale 
(23) est inferieure a celle de la canalisation principale 
(20), pour repousser le piston U4) lorsque 

l'electrovanne de remplissage (9) est ouverte et 

autoriser le passage du fluide directement dans le 

reservoir. 
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FIG. 2 
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